Carsten Burkhardt Kapellenacker 17 info@ibburkhardt.de
Dipl.-Ing.(FH) 92318 Neumarkt in der Oberpfalz www.ibburkhardt.de

Luftdicht, was sonst?
Blower-Door-Test / Luftdichtheitspriifung eines Gebdudes oder Gebdudeteils

Checkliste zur Vorbereitung des Blower-Door-Tests

Mit dieser Checkliste mdchten wir lhnen einen Ubersichtlichen Leitfaden fir die Vorbereitungen
und den notwendigen Bauzustand flr einen Blower-Door-Test bieten. Der Umfang von
mehreren Seiten erscheint auf den ersten Blick eventuell gro3. Jedoch méchten wir im Vorfeld
bewusst etwas ausfluhrlicher informieren. Zusatzlich sehen wir vor der Luftdichtheitsprufung
agroRer Gebaude meist eine Baustellenbegehung vor. So kann gewoéhnlich die Durchfihrung der
Luftdichtheitsprifung nicht mehr schief gehen!

Allgemeines zum Messverfahren

Priifnormen

Die Prifung der Luftdichtheit der Gebaudehiille erfolgt gemaf:

* DINENISO 9972: 2018-12 Anhang NA fur Gebaude nach Gebdudeenergiegesetz GEG
oder

« DIN EN 13829 Verfahren B fiir Gebaude nach Energieeinsparverordnung EnEV.

Geprift werden in der Regel alle Gebaudebereiche, die sowohl direkt als auch indirekt
absichtlich beheizt, beluftet oder gekuhlt werden. Bei Gebauden mit Bilanzierung nach
DIN V 18599 alle Rdume innerhalb der Bilanzgrenzen nach DIN V 18599-2.

Ablauf des Blower-Door-Tests vor Ort

* Vorbereiten des Gebaudes (Fenster schlielRen,
temporare Abdichtungen usw., siehe unten),

* Aufbau unserer Messeinrichtung,

* Durchgang durch das Gebaude bei 50 Pa
Unterdruck zur Suche / Ortung und Dokumentation
von Leckagen an der Gebaudehulle sowie zur
Uberprifung der temporaren Abdichtungen,

¢ Aufnahme der Messreihen fir Unterdruck und
Uberdruck fiir Gebdude nach GEG, bzw. fiir
mindestens eine Druckrichtung fir Gebaude nach -
EnEV - hierbei messen wir die Leckageluftstréome flr Abbildung 1: Messaufbau BlowerDoor
verschiedene Druckdifferenzen zwischen dem MultipleFan mit 2 tragbaren BlowerDoor-
Gebaudeinneren und au Ben, Ventilatoren in der Tiire einer Sporthalle

* Abbau unserer Messeinrichtung.
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Dauer des Blower-Door-Tests vor Ort

Die Dauer des Blower-Door-Tests ist stark abhangig vom Zweck / Zeitpunkt der Priifung, der
vorzunehmenden temporaren Abdichtungen und der Gebaudegrol3e.

Beispielsweise fur die Luftdichtheitsprifung eines Mehrfamilienhauses zum Nachweis der
Luftdichtheit gemal EnEV / GEG / KfW / BEG bendtigen wir vor Ort mit wenigen temporaren
Abdichtungsmallinahmen, Aufbau unserer Messeinrichtung, Leckageortung, Messreihe fur
Unterdruck und Abbau unserer Messeinrichtung ca. 3 Stunden.

Fir die Prifung gréRerer Gebaude bendtigen wir teilweise deutlich I1anger, entsprechend dem
groReren Umfang der nétigen Vorbereitungen und dem entsprechend langeren Durchgang
durch das Gebaude zur Leckageortung.

Notiger Bauzustand fur die Durchfihrung des Blower-Door-Tests

Notiger Bauzustand fur die baubegleitende Luftdichtheitspriufung
(nicht als EnEV / GEG / KfW /| BEG / EU-Taxonomie-Nachweis verwendbar!)

Der baubegleitende Blower-Door-Test sollte durchgefiihrt werden, wenn die luftdichte Ebene
des Gebaudes fertiggestellt aber zwecks leichter Nachbesserung noch frei zuganglich ist.
Folgender Bauzustand ist mindestens notwendig:

*  Dampfsperr- bzw. Dampfbremsfolien angebracht und durch eine Unterkonstruktion
(z.B. mit Latten) gesichert, wegen der Druckbelastung beim Test (2 bis zu etwa 7 kg/m?)
- siehe auch ZVDH-Richtlinien zum Einbau von Warmedammungen.

« Fenster und Tiren eingebaut. Bitte geben Sie uns noch vorhandene Offnungen /
provisorische Bautiiren an, damit wir ndtigenfalls groRere temporare Abdichtungen im
Angebot bertcksichtigen und uns entsprechend vorbereiten kénnen.

* Wande innen verputzt (Massivbau).

Notiger Bauzustand fur die Luftdichtheitspriufung geman
Energieeinsparverordnung (EnEV) / Gebaudeenergiegesetz GEG / zum
Nachweis fur die KfW / BEG / EU-Taxonomie

Alle die Luftdichtheit des Gebaudes betreffenden Bauteile missen fertiggestellt sein.

Es soll sichergestellt sein, dass die Bauteile, welche raumseitig die luftdichte Ebene bilden,
nach der Messung nicht mehr durch nachfolgende Arbeiten beschadigt werden kénnen. Dies
bedeutet in der Regel, dass alle raumseitig abschlieRenden Verkleidungen angebracht sein
mussen.

Der ideale Zeitpunkt fur die Luftdichtheitsprifung zum Nachweis gemafl EnEV / GEG / KfW /
BEG / EU-Taxonomie ist oft kurz vor den Maler- und Bodenarbeiten. Sollten grofl3e Leckagen
vorhanden sein, welche zur Uberschreitung des geltenden Grenzwertes flihren, werden durch
die Nachbesserung madglichst wenig Kosten verursacht. Der Blower-Door-Test zum Nachweis
gemall EnEV / GEG / KfW / BEG / EU-Taxonomie ist aber prinzipiell auch noch nach dem
Bezug moglich - wenn auch ggf. organisatorisch schwieriger.

Fir haufige Gebaudetypen nennen wir in der Anlage 2 erfahrungsgemal glinstige Zeitpunkte
bzw. ,kritische“ Bauteile, die vorhanden sein mussen.
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Aulen liegende Bauteile wie AuRendammung, AulRenputz oder Fassadenverkleidungen haben
auf die Luftdichtheit eines Gebaudes in der Regel keinen Einfluss.

Folgende Vorbereitungen sind fiir den Blower-Door-Test zu treffen

Fur unser Angebot an Sie

Bitte teilen Sie uns als Auftraggeber bereits fir die Erstellung unseres Angebots folgendes mit:

Eingabe- oder Werkpldne zum Gebaude (Grundrisse und Schnitt als PDF, DWG oder
Grafik) damit wir die Bezugsmalie fir die Prifung ermitteln kénnen (Innenvolumen,
Netto-Grundflache und Hullflache gemal DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA oder
DIN EN 13829).

Warmeschutznachweis gemafl EnEV / GEG nach DIN V 4108-6 bzw. DIN V 18599.

Zweck des Blower-Door-Tests — entweder ,baubegleitend zur Qualitatssicherung” oder
,zum Nachweis gemal EnEV / GEG / KW / BEG / EU-Taxonomie /

Passivhausrichtlinie / BNB / DGNB*. Daraus ergibt sich der jeweils nétige Bauzustand,
siehe oben. Wir beraten Sie gerne bei der Wahl des passenden Zeitpunktes fiir den
Blower-Door-Test.

Voraussichtlicher Ausfiihrungszeitpunkt.

Ggf. durch den Bauablauf bedingte Abschnitte des Bauvorhabens.

Fur die Vereinbarung eines passenden Priiftermins

Die folgenden Punkte klaren wir zusammen mit lhnen im Zuge der ggf. mit angebotenen
Baubegehung vorab. Haben wir keine Baubegehung im Vorfeld vereinbart, bitten wir Sie als
Auftraggeber, die folgenden Punkte fur die Vereinbarung eines passenden Priftermins
abzuklaren:

Die aktive Estrichtrocknung mit hoher Beheizung muss zum Prufzeitpunkt
abgeschlossen sein. Hierbei entstehen sehr feucht-warme Bedingungen die zu
Kondensatbildung in unseren Messgeraten fiihren und diese damit beschadigen
kénnen. Tritt Kondensation an von aufen hereingebrachten Gegenstanden auf, flihren
wir keinen Blower-Door-Test durch! Bitte stimmen Sie mit uns den Priifzeitpunkt
entsprechend aulRerhalb der Estrichtrocknung ab.

Sind Sanitareinrichtungen bereits fertig installiert (WC, Dusche, Waschbecken usw.)
mussen die Siphons auch bereits mit Wasser beflillt sein.

Alle Fenster und Tiiren nach auf’en missen bereits 1x eingestellt worden und
gangig sein.

Wir benétigen fir den Blower-Door-Test Zugang zum Gebdude und zu allen Raumen
im zu prufenden Gebaudebereich. Bei Gebauden mit mehreren Nutzungseinheiten, die
bereits bezogen sind, muss wahrend der gesamten Prifung in jeder Nutzungseinheit
jemand anwesend sein.

Sollten wir zum vereinbarten Priftermin keinen Zugang zum Gebaude haben und ist der
Auftraggeber nicht vor Ort, warten wir maximal eine halbe Stunde.

Fiur Menschen und Tiere sind die beim Blower-Door-Test auftretenden Differenzdriicke
kaum spurbar. Die maximal auftretenden 70 Pa entsprechen etwa einer Seilbahnfahrt
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auf einen 600 m hohen Berg. Der Aufenthalt im Gebaude ist wahrend der Messung
moglich, solange der Ablauf unserer Priifung nicht beeintrachtigt wird.

* Um beiderseitige Stérungen auszuschliefden, fiihren wir Luftdichtheitsprifungen nur
durch, wenn im zu prifenden Gebaude gleichzeitig mit uns keine Handwerker tatig
sind:

o FUr Gebaude mit Uber Laubengéange erschlossenen Wohnungen stimmen wir
hierfir die Reihenfolge der einzelnen Prifungen mit lhnen ab.

o Fur alle anderen Gebaude bieten wir lhnen fur die Prufung gerne einen passenden
Termin an. An Mehrfamilienhdausern und ahnlichen Gebauden beginnen wir an
normalen Werktagen gerne unsere Arbeiten, wenn die auf der Baustelle tatigen
Handwerker in den Feierabend gehen, zum Beispiel Ublicherweise ab 16:30 Uhr.

o Blower-Door-Tests an noch gréReren Gebauden fihren wir gerne Freitags ab
Nachmittag, Samstags und, soweit es das Arbeitszeitgesetz erlaubt, auch in den
spaten Abend und Nachtstunden durch.

e Der Zugang von auRen zum Gebaude bzw. den zu priifenden Gebaudeabschnitten
muss leicht und sicher iiber Wege, Laufstege oder Treppen moglich sein. Unsere
Messausrustung beinhaltet mehrere sperrige Teile Uber 10 kg, weshalb wir keine
Geristleitern oder Anlegeleitern fir den Zugang von aufen zum Einbauort
unserer BlowerDoor nutzen kénnen! Siehe auch Anlage 1 unserer Checkliste, Hinweis
auf geltende Vorschriften zur Arbeitssicherheit.

+ Elektrischer Stromanschluss:

o Wir bendtigen flr unsere BlowerDoor / BlowerDoor MultipleFan (siehe Abbildung
1 oben) einen Stromanschluss mit Schukosteckdose und 230 V /10 A, entweder im
Gebaude oder irgendwo an einem Baustromverteiler. Mindestens 75 m Kabel fur
230 V haben wir stets dabei.

o Fur die Luftdichtheitspriifung sehr grolder
Gebaude mit unserer grofRen
Messeinrichtung EC-LME (siehe
Angebot) bendtigen wir einen
Stromanschluss mit CEE-Steckdose und
400 V / 16 A oder alternativ400V /32 A
in maximal 100 m Entfernung zum
vorgesehenen Einbauort.

* Ebenso bendtigen wir bei Einsatz unserer
grofRen Messeinrichtung EC-LME (siehe
Angebot) einen ausreichend ebenen und
befestigten Zugang ins Gebaude. Unser
mobiler GroRventilator EC-LME wiegt rund
300 kg und ist mit sehr Boden schonenden Vollgummirollen (& 20 cm, jeweils 5 cm
breit) ausgerustet. Der Zugang ins Gebaude muss mindestens 1,65 m breit und 1,8 m
hoch sein (Tor oder doppelfligelige Ture).

Far die Aufnahme der nach GEG geforderten Messreihen in beiden Druckrichtungen
bendtigen wir auch aullen vor der Tlre, an die wir unsere fahrbare EC-LME anbauen,
einen ausreichend festen Untergrund und ein etwa zur TUre passendes Gelandeniveau.

Abbiluﬁg 2: Unser fahrbare Messeinrichtung EC-LME
mit GroBventilator an der Tlire einer Halle

* Fur die Leckageortung oder temporare Abdichtungen haben wir stets Leitern dabei bis
4x6 Sprossen und einer Reichhdhe bis 4,40 m als Stehleiter (auf ebener Flache) bzw.
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7,20 m als Anlegeleiter. Sollte darlber hinaus eine Leiter / ein Gerust oder eine fahrbare
Hubarbeitsbihne notwendig werden, bitten wir darum, uns dies zur Verfigung zu stellen
(Bedienerschulung fur fahrbare Hubarbeitsbuhnen nach ISO 18878 / DGUV G 308-008 /
DGUV R 100-500 liegt vor).

* Warmeerzeuger fur Festbrennstoffe und mit Raumluftverbund im zu prifenden
Gebaudebereich sind rechtzeitig vor dem Blower-Door-Test auszuschalten.
Stuckholz-Feuerungen dirfen mindestens 4 Stunden vor der Prifung nicht mehr in
Betrieb sein. Holzpelletkessel bitte mindestens eine Stunde vor der Prufung
ausschalten.

* Mechanische Liiftungs- und Klimaanlagen ausschalten.

+ Liftungsanlage Nichtwohngebaude: Bitte die Luftklappen der Liftungsanlage fur
Aulen- und Fortluft schlief3en. Ist die Liftungsanlage noch nicht in Betrieb, sind diese in
der Regel sowieso stromlos geschlossen, bedtrfen also keiner weiteren Malinahme.

Ist unser zu prifender Gebaudeabschnitt nur ein Teil des Versorgungsbereiches einer
Luftungsanlage, mussen die Brandschutzklappen geschlossen werden.

Sie kénnen das Abschalten der Liftungsanlage und ggf. Schlielen von Klappen durch
Ihren Installateur organisieren oder auch wenn mdglich uns einweisen, wie wir diese
Dinge direkt im Zuge des Blower-Door-Tests vornehmen koénnen.

Hinweis zum Wetter am vorgesehenen Priiftermin

Bei stirmischem Wetter bekommen wir keine verlasslichen Messdaten. Sollte dies am
vereinbarten Pruftermin zufallig der Fall sein — was in Stddeutschland gliicklicherweise nur sehr
selten im Jahr vorkommt, missen wir die Luftdichtheitspriifung auf einen anderen Tag
verschieben.

Vorbereitungen durch uns direkt im Zuge des Blower-Door-Tests

Soweit nicht anders mit Ihnen im Zuge der Baubegehung vorab besprochen, tibernehmen wir
alle noch notwendigen und nach DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA oder DIN EN 13829
Verfahren B zulassigen temporaren Abdichtungen am Gebaude.

Die temporaren Abdichtungen bringen wir bei geringem Umfang (,wenige kleinflachige
Offnungen® in unserem Angebot) zu Beginn des Blower-Door-Tests an. Zum Beispiel haben wir
fur kleinere Luftungsanlagen, Wanddurchlasse und ggf.
wenige noch offene Abwasseranschliisse geeignete
Ballblasen, Kreppband, Maler-Geweband und Folie dabei,
um diese schnell und einfach temporar abdichten zu
kdénnen.

Ggf. notwendige umfangreichere temporare
Abdichtungen, die wir im Angebot mit zusatzlichem
Honorar kalkuliert und aufgeftihrt haben (lber die tblichen
wenigen kleinflachigen Offnungen hinaus), bringen wir
oftmals am Vortag an. Der Ablauf wird mit lhnen

Abbildung 3: Beispiel fiir die temporéare

abgestimmt. Abdichtung einer kleineren Liiftungsanlage
(AuBenluft und Fortluft bzw. Zuluft und Abluft)
Alle von uns angebrachten temporaren Abdichtungen mit Ballblasen.

entfernen wir direkt nach dem Blower-Door-Test wieder.

Wir behalten uns vor, bereits bauseits angebrachte temporare Abdichtungen, die nach den
genannten Normen nicht zuldssig sind, vor der Aufnahme unserer Messreihen zu entfernen.
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Anlage 1 — Hinweis auf geltende Vorschriften zur Arbeitssicherheit

Die nachfolgend genannten Vorschriften zur Arbeitssicherheit auf Baustellen in unserem
Tatigkeitsbereich sind in der Regel ,Standard®. Vereinzelte Ausnahmefalle veranlassen uns
jedoch dazu, dass wir an dieser Stelle ausdrucklich hinweisen mochten auf die folgenden
relevanten Vorgaben der DGUV:

*  DGUV Vorschrift 38, Unfallverhltungsvorschrift Bauarbeiten,
« DGUV Regel 101-002, Regeln fur die Sicherheit von Treppen bei Bauarbeiten,
« DGUV Regel 101-602, Branche Ausbau,

*  DGUV Information 201-011, Handlungsanleitung fir den Umgang mit Arbeits- und
Schutzgertsten,

*  DGUV Information 201-057, MaRnahmen zum Schutz gegen Absturz bei Bauarbeiten,

*  DGUV Information 203-006, Auswahl und Betrieb elektrischer Anlagen und
Betriebsmittel auf Bau- und Montagestellen,

«  DGUV Information 208-016, Handlungsanleitung fir den Umgang mit Leitern und Tritten,
sowie auf die darin verwiesenen Dokumente.

Liegt auf einer Baustelle ein erkennbarer Verstol3 gegen diese Regeln vor, aus dem sich eine
unmittelbare erhebliche Gefahr fiir unsere Sicherheit und Gesundheit ergibt, fihren wir
keine Luftdichtheitsprifung durch, bis die Gefahr beseitigt ist!

Ein Beispiel hierfur ware eine von auf3en und temporar nur Uber eine Leiter / Gerustleiter
zugangliche Wohnung. Der Auf- und Abbau unserer Messausristung gehort zu unserem
Arbeitsablauf, folglich auch mit zum Arbeitsplatz und nach DGUV Vorschrift 38 §7 Arbeitsplatz
ist die Nutzung einer Leiter unter Mitfihrung von Teilen unserer Messausrustung mit Gber 10 kg
Gewicht nicht zul3ssig.

Anlage 2 — Bemerkungen zum geeigneten Bauzustand fiir den
Nachweis der Luftdichtheit der Gebaudehllle verschiedener
Gebaudetypen

Fir die allgemeinen Anforderungen an den Bauzustand siehe oben Seite 2.

Nachfolgend mdchten wir gerne fir haufige Gebaudetypen glinstige Zeitpunkte fur die
Durchfiihrung der Luftdichtheitsprifung gemafl GEG / DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA
oder EnEV / DIN EN 13829 zum Nachweis der Luftdichtheit der Gebaudehille nennen sowie
auf erfahrungsgemal ,kritische® Bauteile hinweisen, die zur Durchflihrung der
Luftdichtheitsprifung fertiggestellt sein missen.

In die Planung des Termins fiir die Durchfiihrung des Blower-Door-Tests diirfen Sie uns
gerne friihzeitig einbinden. Kommen Sie auf uns zu!
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Nichtwohngebaude allgemein
Zeitpunkt Blower-Door-Test zum Nachweis nach:
* Einbau und Einstellen aller Eingangstiren, Fenster und ggf. Tore.
* Abdichten der Wanddurchbriche um Luftungsleitungen durch Aul3enwande.

* Aufzugsschacht mit Rauch- und Warmeabzug direkt nach aufien (entfallt bei Rauch- und
Warmeabzug ins Treppenhaus):

o EnEV/DINEN 13829:
= mit RWA: Klappe fir Rauch- und Warmeabzug eingebaut und geschlossen.

= mit permanenter nicht verschlieRbarer Schachtentliftung direkt nach auf3en und
EntlGftung nicht zuganglich: Fertigstellung der Fuf3bodenbelage und der
Trockenbauverkleidungen um den Aufzug.

o GEG/DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA: RWA Klappe fiir Rauch- und
Warmeabzug eingebaut und geschlossen.
Siehe auch unsere separate Information zu ,Anderungen im Zug des GEG 2020 und
der DIN EN ISO 9972: 2018-12 Anhang NA*.

* Flllen von Abwasser-Siphons und WCs mit Wasser oder alternativ vor der
Fertigmontage Sanitar.

Details kdnnen wir mit Ihnen gerne spatestens im Zuge der von uns fir die
Luftdichtheitsprufung von Nichtwohngebauden in der Regel mit angebotenen Baubegehung im
Vorfeld klaren.

Mehrfamilienhauser mit Wohnungen an einem gemeinsamen Treppenhaus

Hier gelten ebenso die oben fiir Nichtwohngebaude genannten Punkte. Zusatzlich muss
der Zeitpunkt des Blower-Door-Tests zum Nachweis der Luftdichtheit gewahlt werden nach:

e Einbau der Turen im UG zu unbeheizten Raumen,
* Verfilllen von Wanddurchbriichen im UG vom Treppenhaus zu angrenzenden Raumen,
* Einbau und ausreichende Trocknung des Estrichs im UG.

Sehr vorteilhaft ist es auch, den Zeitpunkt des Blower-Door-Tests vor dem Bezug der
Wohnungen vorzusehen!

Gebaude in Holzstander-Bauweise mit luftdichter Ebene aus Platten oder
luftdichter Ebene aufgebracht von auBen auf eine Holzlage

Werden Gebaude in Holzstander-Bauweise erstellt und werden fur die raumseitige luftdichte
Ebene entweder Plattenmaterialien (zum Beispiel OSB-Platten mit abgedichteten St6Ren)
verwendet oder wird die luftdichte Ebene von aulRen auf eine Holzlage aufgebracht (zum
Beispiel bei einem Sichtdachstuhl mit Aufdachddmmung) kann der Blower-Door-Test zum
Nachweis der Luftdichtheit bereits relativ friih durchgefiihrt werden, sofern durch die luftdichte
Ebene durch die nachfolgenden Gewerke keine Locher mehr gebohrt werden missen. Durch
die Wahl der Materialien bzw. den Schutz zur Raumseite hin sind im Nachgang keine
Beschadigungen der luftdichten Ebene mehr zu befirchten.
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